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Правила выполнения и оформления расчетно-графической работы: 

 

В соответствие с учебным планом, студенты очной формы 

отделения по направлению «Экономика» выполняют по курсу 

«Линейная алгебра» расчетно-графическую работу. При оформлении и 

решении работы необходимо строго придерживаться указанных ниже 

правил. Работа, выполненная без соблюдения этих правил, не 

зачитывается и возвращается студенту для доработки. 

 

1. Расчетно-графическая работа должна быть выполнена в тетради в 

клетку или на сшитых листах А4. На внешней обложке должны 

быть ясно написаны: название дисциплины, номер расчетно-

графической работы; направление, номер группы, фамилия и 

инициалы студента; номер варианта; фамилия и инициалы 

проверяющего преподавателя. В конце работы следует проставить 

дату ее выполнения и расписаться. 

 

2. Задачи необходимо располагать в порядке номеров, указанных в 

заданиях, сохраняя номера задач. Перед решением каждой задачи 

надо полностью переписать ее условие. Решения и пояснения к 

ним должны быть достаточно подробными. 

 

3. На каждой странице тетради следует оставлять поля для 

замечаний преподавателя. 

 

4. Перед выполнением расчетно-графической работы студент 

должен изучить соответствующие разделы рекомендуемой 

литературы и может воспользоваться решениями типовых 

примеров, содержащихся в настоящих методических указаниях. 
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Задания для расчетно-графической работы № 1: 

 

I.       Для данного определителя   найти миноры и алгебраические 

дополнения элементов 
ji

aa
32

, . Вычислить определитель  :  

  а) разложив его по элементам i - й строки;  

  б) разложив его по элементам j - го столбца;  

  в) получив предварительно нули в i - й строке. 

 

II. Даны две матрицы A  и B .  Найти:  

  а) BA  ;      б) AB  ;     в) 1A ;      г) 1 AA ;        д) AA 1 . 

 

III. Проверить совместность системы уравнений и в случае 

совместности  решить ее: 

а) используя формулы Крамера;  

б) с помощью обратной матрицы; 

в) методом Гаусса. 

 

IV. Решить однородную систему линейных алгебраических   

уравнений. 

 

V. Найти общее решение системы уравнений.  
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ВАРИАНТ 1 

I. .1,4,

1532

4601

5263

0211









ji      II. 
























243

678

312

A ;






















121

453

212

B . 

III.           1)















.623

,132

,732

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.12

,11542

,8423

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.          1) 















.010114

,0432

,0

321

321

321

xxx

xxx

xxx

      2) 















.038

,023

,0435

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V.  















.53

;9452

;4322

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

           

 

 

ВАРИАНТ 2 

I. .3,3,

6024

3120

0936

3102








ji          II. ;

113

342

653





















A .

354

013

582























B  

III.       1)















.344

,42

,322

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.232

,52

,1

31

321

321

xx

xxx

xxx

    

IV.      1) 















.033

,0

,023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

            2) 















.0332

,033

,0465

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V.      















.4323

;9472

;5324

54321

4321

5321

xxxxx

xxxx

xxxx
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ВАРИАНТ 3 

I. .1,4,

3150

2043

0111

1272






ji        II. ;

101

112

112





















A  .

321

642

063



















B  

III.       1)















.325

,642

,123

321

321

321

xxx

xxx

xxx

              2) 















.0525

,83

,1542

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.       1) 















.0453

,032

,023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

            2) 















.0423

,042

,052

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V.    















.3352

;4273

;1432

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

           

  

 

 ВАРИАНТ 4 

I. .3,1,

8642

3135

2823

5154









ji        II. ;

730

529

1116

















A .

231

720

103



















B  

III.           1)















.722

,113

,432

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.52

,1254

,2233

21

321

321

xx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.0432

,02

,0104

321

321

321

xxx

xxx

xxx

            2) 















.0523

,0432

,0

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.344

;7292

;4435

54321

5321

4321

xxxxx

xxxx

xxxx
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ВАРИАНТ 5 

I. .4,2,

4215

1221

0142

2353






ji                II. ;

121

201

213

















A .

173

112

210















 

B  

III.           1)















.92

,6243

,12423

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.2965

,1542

,8423

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.02

,0364

,052

321

321

321

xxx

xxx

xxx

            2) 















.024

,025

,042

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.234

;33472

;123

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

       

 

 

ВАРИАНТ 6 

I. .2,1,

4310

3201

0534

5023











ji                 II. ;

314

131

232

















A .

035

213

123















 

B  

III.           1)















.534

,2

,4638

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.1735

,5522

,323

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.03

,032

,033

321

321

321

xxx

xxx

xxx

              2) 















.0325

,0432

,03

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.123332

;1343

;024

54321

4321

5321

xxxxx

xxxx

xxxx
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ВАРИАНТ 7 

I. .3,2,

2321

1012

2143

0212









ji              II. ;

122

013

376

















A  .

734

214

502

















B  

III.           1)















.12638

,2

,934

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.2242

,6432

,0274

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.023

,032

,02

31

321

321

xx

xxx

xxx

             2) 















.064

,0533

,02

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.17353

;1432

;0322

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

    

 

 

ВАРИАНТ 8 

I. .1,3,

3321

0154

3211

2023









ji           II. ;

221

413

432























A .

291

260

133

















B  

III.           1)















.39114

,2457

,33432

31

21

321

xx

xx

xxx

           2) 















.224

,157

,6495

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.            1) 















.045

,032

,052

321

321

321

xxx

xxx

xxx

             2) 















.0

,042

,032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.12332

;1223

;034

54321

5321

4321

xxxxx

xxxx

xxxx
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ВАРИАНТ 9 

I. .3,4,

3431

2210

3124

1140








ji                  II. ;

230

494

371

















A .

254

291

256

















B  

III.           1)















.74

,3357

,12432

31

321

321

xx

xxx

xxx

           2) 















.134

,723

,35

21

321

321

xx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.07

,033

,0455

321

321

321

xxx

xxx

xxx

            2) 















.0322

,054

,022

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.132

;153

;0322

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

    

 

 

ВАРИАНТ 10 

I. .2,4,

1238

45110

3284

7120











ji      II. ;

110

231

162

















A .

323

504

234























B  

III.           1)















.22523

,2045

,64

321

32

321

xxx

xx

xxx

           2) 















.0944

,15

,3455

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.05

,0252

,03

321

321

321

xxx

xxx

xxx

              2) 















.037

,023

,044

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.332352

;5283

;2343

54321

4321

5321

xxxxx

xxxx

xxxx
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ВАРИАНТ 11 

I. .4,3,

4923

6412

2023

1735









ji                II. ;

7110

111

496

















A .

250

343

111

















B  

III.           1)















.102

,9243

,21423

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.542

,3546

,227

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.            1) 















.043

,023

,032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

             2) 















.045

,0532

,023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.332

;73452

;423

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

    

 

 

ВАРИАНТ 12 

I. .2,1,

2114

2143

3220

5114









ji            II. ;

812

713

301

















A  .

465

103

453



















B  

III.           1)















.132

,12432

,5523

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.2243

,4

,334

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.0523

,0232

,02

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.02

,0323

,025

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.124223

;1234

;043

54321

5321

4321

xxxxx

xxxx

xxxx
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ВАРИАНТ 13 

I. .4,1,

2023

1735

4023

3281








ji                   II. ;

148

131

215























A .

061

217

553

















B  

III.           1)















.82

,1122

,1944

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.2

,9322

,123

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.035

,0423

,02

321

321

321

xxx

xxx

xxx

          2) 















.092

,042

,052

31

321

321

xx

xxx

xxx

 

V. 















.35

;592

;2324

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

        

 

 

ВАРИАНТ 14 

I. .4,2,

3413

1203

2324

1432









ji                 II. ;

434

633

522

















A  .

121

332

111





















B  

III.           1)















.42

,644

,022

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.523

,3749

,0536

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.0542

,078

,034

321

321

321

xxx

xxx

xxx

         2) 















.022

,032

,053

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.2453

;3274

;1432

54321

4321

5321

xxxxx

xxxx

xxxx
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ВАРИАНТ 15 

I. .3,1,

5214

1111

4214

3213






ji              II. ;

434

603

521















 

A .

121

332

111





















B  

III.           1)















.2244

,112

,822

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.7324

,164

,238

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.027

,052

,034

321

321

321

xxx

xxx

xxx

            2) 















.05

,0323

,022

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.19834

;122

;043

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

     

 

 

ВАРИАНТ 16 

I. .2,3,

1231

3122

1605

0213








ji               II. ;

503

421

245

















A .

221

173

545





















B  

III.           1)















.15243

,205

,932

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.0943

,65

,5432

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.0532

,023

,02

321

321

321

xxx

xxx

xxx

            2) 















.02

,023

,032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.2443

;3254

;143

54321

5321

4321

xxxxx

xxxx

xxxx
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ВАРИАНТ 17 

I. .1,3,

2104

3121

1123

3011








ji              II. ;

722

234

013



















A .

161

135

072



















B  

III.           1)















.35

,1243

,032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.7365

,397

,1432

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.0233

,02

,032

321

321

321

xxx

xxx

xxx

          2) 















.022

,043

,023

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.4223

;9472

;5324

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

     

 

 

ВАРИАНТ 18 

I. .4,2,

1111

0214

1211

2405




ji                  II. ;

2310

155

118





















A .

201

123

523

















B   

III.           1)















.924

,43

,8653

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.133

,932

,2265

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.            1) 














.0524

,02

,023

321

321

21

xxx

xxx

xx

               2) 















.0322

,03

,025

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.5343

;9452

;4322

54321

4321

5321

xxxxx

xxxx

xxxx
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ВАРИАНТ 19 

I. .3,2,

4503

6242

1475

41026











ji      II. ;

324

381

273
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512

142

350





















B  

III.           1)















.1924

,36653

,43

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.0452

,4235

,623

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.03

,052

,032

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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.025

,032

,0323

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.334

;7292

;4435

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
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1421









ji       II. ;

574
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013





















A  .

203

581

201





















B  
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.1642

,825

,113
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321

321

xxx

xxx
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.1427

,435

,22
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321

321
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xxx
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IV.           1) 















.0434

,032
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321

321
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xxx
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.0322

,0232

,054

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.3452

;4273

;1432

54321

5321

4321

xxxxx

xxxx

xxxx
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412
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011

351
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,032

,432
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.22334

;33472
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5321
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,0232
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321
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,023
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321

321

321
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xxx

xxx
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.132

;1223

;034

4321
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4321

xxxx

xxxx

xxxx

        

 

 

ВАРИАНТ 24 

I. .2,3,

2405

1213

1121

0214





ji         II. ;

014

507

485





















A .

312

121

551



















B  

III.           1)















.8523

,16432

,1432

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.1272

,82

,4353

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.02

,0323

,037

321

321

321

xxx

xxx

xxx

               2) 















.0534

,0433

,067

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.143353

;1432

;0322

54321

5321

4321

xxxxx

xxxx

xxxx
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ВАРИАНТ 25 

I. .3,2,

1105

2140

3412

1234











ji            II. ;

353

421

121



















A .

321

135

157

















B  

III.           1)















.11423

,42

,11243

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.53

,2432

,632

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.03

,032

,042

321

321

321

xxx

xxx

xxx

              2) 















.0573

,0342

,0235

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.3352

;5283

;2343

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

       

 

 

ВАРИАНТ 26 

I. .1,4,

2121

0313

2110

2153











ji          II. ;

210

351

243





















A .

214

231

441



















B  

III.           1)















.932

,1343

,1565

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.4332

,743

,125

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.            1) 















.032

,054

,067

321

21

321

xxx

xx

xxx

             2) 















.0334

,0453

,078

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.13432

;1453

;0322

54321

4321

5321

xxxxx

xxxx

xxxx
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ВАРИАНТ 27 

I. .4,3,

0443

1211

1123

3022











ji           II. ;

332

154

043





















A .

112

620

171





















B  

III.           1)














.1943

,14523

,64

321

321

21

xxx

xxx

xx

           2) 















.734

,1652

,0782

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.            1) 















.034

,023

,0245

321

32

321

xxx

xx

xxx

             2) 















.0432

,057

,0585

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.12223

;1234

;043

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

     

 

 

ВАРИАНТ 28 

I. .2,1,

2114

3311

1022

1106











ji             II. ;

105

321

343





















A .

211

145

022





















B  

III.           1)















.932

,63

,16425

321

31

321

xxx

xx

xxx

           2) 















.542

,435

,243

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.            1) 















.0343

,0

,0456

321

321

321

xxx

xxx

xxx

              2) 















.02

,0734

,065

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.33232

;73452

;423

54321

5321

4321

xxxxx

xxxx

xxxx
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ВАРИАНТ 29 

I. .4,4,

2124

0133

1102

4321











ji             II. ;

173

232

201

















A .

231

713

103

















B  

III.           1)















.673

,254

,94

32

321

321

xx

xxx

xxx

           2) 















.955

,2743

,5232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.0274

,05

,038

321

321

321

xxx

xxx

xxx

          2) 















.045

,0357

,042

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.2553

;3274

;1432

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

         

 

 

ВАРИАНТ 30 

I. .2,2,

3212

1103

3212

0214











ji          II. ;

121

642

414























A .

211

052

110





















B  

III.           1)















.1032

,3323

,1347

321

321

321

xxx

xxx

xxx

           2) 















.5453

,1147

,1594

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    

IV.           1) 















.0243

,053

,037

321

321

321

xxx

xxx

xxx

             2) 















.0523

,0645

,022

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

V. 















.335

;592

;2324

54321

4321

5321

xxxxx

xxxx

xxxx
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Методические указания к выполнению контрольной работы  

и решение типовых примеров  

 

Литература: [1], гл. 1,2,3;  [2], гл. 1,2,4; [3], гл. 1;  [4], гл. 1. 

Понятие матрицы имеет чрезвычайно важное значение для 

экономистов. Объясняется это тем, что значительная часть 

математических объектов и процессов записывается в достаточно 

простой, а главное – в компактной матричной форме. Особое внимание 

следует уделить решению систем линейных алгебраических уравнений, 

к которым приводит множество экономических задач. Также при 

решении различных прикладных задач часто приходится исследовать 

квадратичные формы. 

Вопросы для самопроверки: 

1. Приведите определение матрицы. Перечислите несколько видов 

матриц. 

2. Сформулируйте арифметические операции над матрицами. 

3. Что означает транспонирование матрицы? 

4. Чем алгебраическое дополнение элемента матрицы отличается от 

минора того же элемента? 

5. Перечислите свойства определителей. 

6. Дайте определение обратной матрицы. 

7. Запишите формулы Крамера. 

8. В чем заключается метод Гаусса? 

 Задача I:  Для данного определителя 

4113

2104

4122

0123









  найти 

миноры и  алгебраические дополнения элементов 
3212

, aa . Вычислить 

определитель  :  
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  а) разложив его по элементам первой строки;  

  б) разложив его по элементам второго столбца;  

  в) получив предварительно нули в первой строке. 

          

 Решение:   Найдем миноры указанных элементов: 

     ;18164126168

413

214

412

12




M  

    ;20812001212

413

412

013

32






M  

Тогда соответствующие алгебраические дополнения равны: 

    .20)20(1;18)18(1
32

23

3212

21

12



MAMA  

 

а) Разложим определитель по элементам первой строки:  















413

214

412

2

411

210

412

3
1414131312121111

AaAaAaAa   













 )044028(3

113

104

122

0

413

204

422

1  

.380)324012160()164126168(2   

 

б) Разложим определитель по элементам второго столбца:  















413

214

013

2

413

214

412

2
4242323222221212

AaAaAaAa   
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 )164121668(2

214

412

013

1

413

412

013

0  

.38)41200166(0)16600612(2   

 

в) Вычислим определитель, получив предварительно нули в первой 

строке. Для этого используем свойства определителей. Умножим третий 

столбец определителя на 3 и прибавим к первому, затем умножим на (–

2) и прибавим ко второму. Тогда в первой строке все элементы, кроме 

одного, будут нулями. Разложим полученный таким образом 

определитель по элементам первой строки и вычислим его:  




















4130

2121

4145

0100

4113

2104

4122

0123





012040

430

221

445

 

.381630   

 Задача II: Даны две матрицы 






















223

312

104

A  и 






















312

102

321

B .  

Найти:   а) BA  ;      б) AB  ;     в) 1A ;      г) 1 AA ;        д) AA 1 . 

 

    Решение:  а) Произведение BA   имеет смысл, так как число 

столбцов матрицы A  равно числу строк матрицы B . Находим матрицу 

BAC  , элементы которой 
njinjijiij

bababac  ...
2211

. Получим: 

 BAC  
























223

312

104













































629206443

916304622

3012108204

312

102

321

 

 

;

183

276

1576
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б) Аналогично вычислим  AB  






















312

102

321






















223

312

104

 

.

7519

425

189

632610928

202200308

661620944












































  

Заметим, что ABBA  .  

Обратную матрицу находим по формуле: 

11 21 31

1

12 22 32

13 23 33

1
A A A

A A A A

A A A



 
 
 
  
 


 . 

Определитель   можно найти по правилу треугольников следующим 

образом:  

11 12 13

21 22 23 11 22 33 12 23 31 21 32 13 13 22 31

31 32 33

12 21 33 23 32 11.

a a a

a a a a a a a a a a a a a a a

a a a

a a a a a a

              

     

 

Поучим: ,0392403408

223

312

104





  значит, обратная 

матрица существует. 

Вычислим все алгебраические дополнения ijA , которые находим 

путем вычеркивания из данного определителя i – ой строки и j – го 

столбца. Причем полученный таким образом определитель второго 

порядка берем со знаком «+», если сумма  i j   число четное и со 

знаком «–», если это число нечетное.  

Определитель второго порядка находим по формуле: 

.
21122211

2221

1211
aaaa

aa

aa
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Итак, получаем:  

;862
22

31
11




A  ;2)20(
22

10
21

A  ;1
31

10
31




A  

;5
23

32
12

A  ;11
23

14
22




A   ;14
32

14
32




A  

;7
23

12
13




A  ;8
23

04
23




A   .4
12

04
33





A  

Тогда .

39

4

39

8

39

7
39

14

39

11

39

5
39

1

39

2

39

8

487

14115

128

39

11
















































A  

г)  1 AA 






















223

312

104





























39

4

39

8

39

7
39

14

39

11

39

5
39

1

39

2

39

8

 

.

100

010

001

39

8

39

28

39

3

39

16

39

22

39

6

39

14

39

10

39

24

39

12

39

14

39

2

39

24

39

11

39

4

39

21

39

5

39

16

39

4
0

39

4

39

8
0

39

8

39

7
0

39

32

E
























































  

д) AA 1 





























39

4

39

8

39

7
39

14

39

11

39

5
39

1

39

2

39

8






















223

312

104
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.

100

010

001

39

8

39

24

39

7

39

8

39

8
0

39

12

39

16

39

28

39

28

39

33

39

5

39

28

39

11
0

39

42

39

22

39

20

39

2

39

6

39

8

39

2

39

2
0

39

3

39

4

39

32

E
























































  

 

Задача III:  Проверить совместность системы уравнений  и в 

случае совместности  решить ее: 

а) используя формулы Крамера;  

б) с помощью обратной матрицы; 

в) методом Гаусса. 

1) 















.733

;2342

;35

321

321

321

xxx

xxx

xxx

  2) 















.4225

;133

;232

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

     Решение: 1) Совместность данной системы проверим по теореме 

Кронекера-Капелли. С помощью элементарных преобразований найдем 

ранг матрицы 
























313

342

151

A  данной системы и ранг расширенной 

матрицы .

7

2

3

313

342

151

/






















BA   

Для этого умножим первую строку матрицы BA/  на (–2) и сложим со 

второй, затем умножим первую строку на (–3) и сложим с третьей, 
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поменяем местами второй и третий столбцы. Получим: 

~

7

2

3

313

342

151

/






















BA  .

16

4

3

1600

610

511

~

16

4

3

0160

160

151





















































 

Следовательно, 3)/()(  BArAr , т.е. числу неизвестных. Значит, 

исходная система совместна и имеет единственное решение. 

a) Составим и вычислим главный определитель системы: 

16

313

342

151









 . 

 Вычислим вспомогательные определители 
321

,, xxx  . Эти 

определители записываем, заменяя соответствующий столбец главного 

определителя  столбцом свободных членов исходной системы 

уравнений. 

;64

317

342

153

1








x ;16

373

322

131

2








x

 

.32

713

242

351

3




x  

Находим решение по формулам Крамера:  

;4
16

64
1

1










x
x     ;1

16

16
2

2












x
x  2

16

32
3

3










x
x . 

 

б) В матричной форме система уравнений имеет вид  

A X B  , 

где  A  – матрица коэффициентов перед неизвестными: 

























313

342

151

A   
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X  – столбец неизвестных: 


















3

2

1

x

x

x

X ;  

B  – столбец свободных членов: 




















7

2

3

B . 

Методом обратной матрицы решение находим по формуле:  

1X A B  , 

где 1A  – обратная матрица к матрице A . 

Из предыдущего пункта главный определитель .16  

Вычислим все алгебраические дополнения ijA : 

;15
31

34
11




A     ;16
31

15
21





A     ;11

34

15
31





A  

;3
33

32
12





A        ;0

33

11
22





A           ;1

32

11
32




A  

;14
13

42
13




A         ;16
23

51
23




A         .6
42

51
33

A  

 Составляем обратную матрицу по формуле: 

.

61614

103

111615

16

11

332313

322212

312111

1













































AAA

AAA

AAA

A  

 Искомое решение равно: 



















































































 

32

16

64

16

1

423242

709

773245

16

1

7

2

3

61614

103

111615

16

11 BAX

 

.

2

1

4
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в) Решим систему уравнений методом Гаусса. Исключим 
1

x  из второго 

и третьего уравнений. Для этого первое уравнение умножим на (–2) и 

прибавим ко второму, затем первое уравнение умножим на )3(  и 

прибавим к третьему: 















.1616

;46

;35

2

32

321

x

xx

xxx

 Отсюда из последнего 

уравнения получим: 1
16

16
2





x . Подставляем это значение во второе 

уравнение полученной системы: 2416
33

 xx . Далее 

подставим найденные значения 
2

x  и 
3

x  в первое уравнение: 

.43)2(15
11

 xx  

    Ответ: .2;1;4
321

 xxx  

 

2) Совместность данной системы проверим по теореме Кронекера-

Капелли. С помощью элементарных преобразований найдем ранг 

матрицы 
























225

313

132

A  данной системы и ранг расширенной 

матрицы .

4

1

2

225

313

132

/






















BA   

Для этого меняем третий и первый столбцы местами, умножаем первую 

строку матрицы BA/  на 3 и прибавляем ко второй, умножаем первую 

строку на 2 и прибавляем к третьей, умножаем вторую строку на (–1) и 

прибавляем к третьей. Получим: 
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4

1

2

225

313

132

/ BA ~

4

1

2

522

313

231

~






















~

8

7

2

980

980

231























.

1

7

2

000

980

231

~




















 

Следовательно, 3)/(;2)(  BArAr . Так как )/()( BArAr  , значит, 

исходная система несовместна и решений не имеет. 

 Ответ: Система несовместна. 

 

       Задача IV: Решить однородную систему линейных алгебраических 

уравнений:   1)  















.023

;032

;0542

321

321

321

xxx

xxx

xxx

    2) 















.044

;053

;043

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

 

       Решение: 1) Определитель системы 011

213

321

542









 , 

поэтому система имеет единственное нулевое решение: .0
321
 xxx  

     Ответ: .0
321
 xxx  

2) Определитель системы 0

414

531

143





 , поэтому система имеет 

бесчисленное множество решений. Так как ранг матрицы системы равен 

2, а количество неизвестных равно 3, то возьмем любые два уравнения 

системы и найдем ее решение. Получим: 








.053

;043

321

321

xxx

xxx
 В качестве 

базисных неизвестных возьмем 
1

x  и 
2

x . Выразим их через свободную 

переменную 3
x . Для этого умножим второе уравнение на (–3) и 
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прибавим к нему первое уравнение:  








.01613

;043

32

321

xx

xxx
 Из второго 

уравнения 
32

13

16
xx  . Подставим это значение в первое уравнение: 

31331
13

17
0

13

16
43 xxxxx  . Полагая kx 13

3
 , где k – любое 

значение, получим: .16;17
21

kxkx   

      Ответ: ;16;17
21

kxkx     kx 13
3
 ,     k – любое. 

       

       Задача V:   Найти общее решение системы уравнений   















.2343

;3254

;143

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

      Решение: Решим систему уравнений методом Гаусса. Исключим 
1

x  

из второго и третьего уравнений. Для этого первое уравнение умножим 

на )4(  и прибавим ко второму, затем первое уравнение умножим на 

)3(  и прибавим к третьему: 















.11510

;11510

;143

432

432

4321

xxx

xxx

xxxx

 В полученной 

системе уравнений второе и третье одинаковые. Исключим одно из них: 









.11510

;143

432

4321

xxx

xxxx
 Примем базисными неизвестными 

1
x  и 

2
x  

(можно брать и другие пары неизвестных) и выразим их через 

независимые 3
x  и 4

x : 








.15101

;431

432

4321

xxx

xxxx
 Далее подставляем 

значение 
2

x  в первое уравнение и окончательно имеем: 









.15101

;19132

432

431

xxx

xxx
Полагая mxkx 

43
; , где k  и m  – 
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произвольные, получим решение исходной системы уравнений: 

.;;15101;19132
4321

mxkxmkxmkx   

  Ответ:  ).;;15101;19132( mkmkmk   
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