
ВАРИАНТЫ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ  

ПО РАЗДЕЛУ «ТЕОРИЯ ПОЛЯ» 

  

1. Дана функция );;()( zyxuMu   и точки 
1

M  и 
2

M . Вычислить:  

а) производную этой функции в точке  
1

M  по направлению вектора 
21

MM ; 

б) )(
1

Mugrad . 

 

2. Вычислить поток векторного поля )(Ma


 через внешнюю поверхность 

пирамиды, образуемую плоскостью P  и координатными плоскостями, двумя 

способами:  

а) используя определение потока;  

б) с помощью формулы Остроградского-Гаусса. 

 

3. Вычислить циркуляцию векторного поля )(Ma


 по контуру треугольника, 

полученного в результате пересечения плоскости DCzByAxP :  с 

координатными плоскостями, при положительном направлении обхода 

относительно нормального вектора  CBAn ;;


 этой плоскости двумя 

способами:  

а) используя определение циркуляции; 

б) с помощью формулы Стокса.  

 

4. Найти величину и направление наибольшего изменения функции 

);;()( zyxuMu   в точке );;(
0000

zyxM . 

 

5. Найти наибольшую плотность циркуляции векторного поля )(Ma


 в точке 

);;(
0000

zyxM . 

6.  

Варианты 1–11. Выяснить, является ли векторное поле )(Ma


 

соленоидальным. 

Варианты 12–25. Выяснить, является ли векторное поле )(Ma


 

потенциальным. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Вариант 1 

1. ).1;4;3();2;1;1(;)(
21

222  MMxzzyyxMu  

2.     .33:;3)(  zyxPkzxjzyixMa


 

3.   .222:;)(  zyxPkyjyxizMa


 

4. ).2;1;0(;)(
0

 MxyzMu  

5. ).2;1;0(;)(
0

222  MkzjxyixMa


 

6.       .2)( kxzjzyiyxMa


  

 

 

Вариант 2 

1. ).0;3;4();1;1;2(;5)(
21

23  MMzxyMu  

2.     .222:;413)(  zyxPkzjzxyixMa


 

3.     .623:;2)(  zyxPkyxjzizxMa


 

4. ).2;0;2(;)(
0

2 MyzxMu   

5.   ).3;0;2(;)(
0

MkxzjxzyzixyMa


  

6. .22)( 22 kxyzjxyiyxMa


  

 

 

 Вариант 3 

1.   ).1;1;3();1;2;1(;ln)(
21

222  MMzyxMu  

2.     .333:;)(  zyxPkzyjzxixMa


 

3.     .222:;2)(  zyxPkzyjxizyMa


 

4. ).0;2;1(;)(
0

2  MzxyMu  

5. ).0;2;1(;)(
0

222  MkxjyzixyMa


 

6.     .22)( kxyjyxzixyzMa


  

 

 

 Вариант 4 

1. ).2;4;3();0;0;0(;)(
21

222

  MMzeMu zyx  

2.       .2:;2)(  zyxPkzyxjxzizxMa


 

3.     .623:;22)(  zyxPkyjyxizyMa


 

4. ).1;0;3(;)(
0

2 MxyzMu   

5. ).1;0;3(;)(
0

MkyzjzixzMa


  

6.     .3)( 2222 kzyjxyizxMa


  

 

 



 

 Вариант 5 

 

1.   ).3;1;2();1;3;2(;ln)(
21

 MMxzyzxyMu  

2.       .222:;222)(  zyxPkyxjzxizyMa


 

3.     .222:;6)(  zyxPkyjyxizyMa


 

4. ).3;0;1(;)(
0

22  MzyxMu  

5. ).3;0;1(;)(
0
 MkxjxyzixyMa


 

6.   .12)( kzjyzyixyzMa


  

 

 

 Вариант 6 

1. ).1;2;3();1;1;1(;1)(
21

222 MMzyxMu   

2.     .22:;2)(  zyxPkzyxjyizxMa


 

3.       .632:;32)(  zyxPkzyjzxizyMa


 

4. ).1;1;2(;)(
0

22  MyzxMu  

5. ).1;1;2(;)(
0

2  MkxyzjziyzMa


 

6.   .232)( 2kzjxyiyxMa


  

 

 

Вариант 7 

1. ).3;1;2();1;1;1(;2)(
21

22  MMxzyxMu  

2.       .632:;223)(  zyxPkxzjzyiyxMa


 

3.     .22:;3)(  zyxPkyjzxiyxMa


 

4. ).1;1;2(;)(
0

22  MzxyMu  

5. ).1;1;2(;)(
0

22  MkzjxyiyMa


 

6.       .)( 222222 kxzjzyiyxMa


  

 

 

 Вариант 8 

1. ).3;1;4();2;0;3(;)(
21

2 MMzyexeMu xy   

2.     .2:;22)(  zyxPkzjyxizyMa


 

3.     .422:;2)(  zyxPkyxjzizxMa


 

4. ).1;1;0(;)(
0

22 MxzyMu   

5. ).1;1;0(;)(
0

2 MkzxjxyzixzMa


  

6.   .)( 2kzjyxiyzMa


  

 



 

Вариант 9 

1. ).4;1;3();2;1;1(;3)(
21

22  MMxyzzxyMu  

2.     .222:;3)(  zyxPkzyjyiyxMa


 

3.     .22:;3)(  zyxPkyjyxizxMa


 

4. ).1;2;0(;)(
0

22  MzyyxMu  

5. ).1;2;0(;)(
0

2  MkxzjzyixyMa


 

6.       .)( kyxjzxizyMa


  

 

 

 Вариант 10 

1. ).9;3;9();1;1;1(;5)(
21

222  MMyzzxyyzxMu  

2.     .22:;22)(  zyxPkzxjyizyxMa


 

3.     .422:;2)(  zyxPkxjyxizyMa


 

4.   ).2;1;0(;)(
0

MzyxMu   

5. ).2;1;0(;)(
0

MkzyjyixzMa


  

6. .223)( 22 kxyzjxyiyxMa


  

 

 

Вариант 11 

1. ).1;2;3();2;2;1(;)(
21222




 MM
zyx

x
Mu  

2.     .22:;2)(  zyxPkzjyxizyMa


 

3.       .22:;32)(  zyxPkzxjyxixzMa


 

4. ).1;2;1(;)(
0
 MxzxyMu  

5. ).1;2;1(;)(
0

222  MkzjxyiyMa


 

6.       .2)( kxzjzyiyxMa


  

 

 

Вариант 12 

1. ).4;1;2();1;1;3(;2)(
21

22  MMzxyzzyMu  

2.     .222:;222)(  zyxPkzyxjzyixMa


 

3.       .2:;22)(  zyxPkzxjxyizxMa


 

4. ).1;1;1(;)(
0

2  MyzxMu  

5. ).1;1;1(;2)(
0

22  MkzjxyixyMa


 

6.     .2)( kxyjzyxzixyzMa


  

 



 

Вариант 13 

1. ).4;1;5();2;1;1(;2)(
21

222  MMxyzzyxMu  

2.     .6223:;32)(  zyxPkzjzyizxMa


 

3.     .632:;72)(  zyxPkzyjzizyxMa


 

4. ).0;1;2(;)(
0

MxyzMu   

5.   ).0;1;2(;)(
0

MkxzjyziyxMa


  

6. .)( kxyjxziyzMa


  

 

 

Вариант 14 

1.   ).1;5;3();1;1;1(;1ln)(
21

22  MMzyxMu  

2.     .42:;234)(  zyxPkzyjzyxixMa


 

3.       .6223:;2)(  zyxPkzxjzyiyxMa


 

4. ).1;0;4(;)(
0

2 MxyzMu   

5.   ).1;0;4(;)(
0

MkxzjzyixyMa


  

6.   .236)( 2 kzjyxixyMa


  

 

 

Вариант 15 

1. ).6;2;3();1;2;1(;542)(
21

222  MMzyxMu  

2.     .824:;322)(  zyxPkzjyxixzMa


 

3.     .222:;34)(  zyxPkzyjzyxizMa


 

4. ).2;0;3(;2)(
0

2  MyzxMu  

5. ).2;0;3(;)(
0

2  MkzxjzyixMa


 

6.     .22)( kyzjxyxiyzxMa


  

 

 

Вариант 16 

1.   ).3;1;4();0;3;1(;1ln)(
21

33  MMzyxMu  

2.     .222:;34)(  zyxPkzyjzyxizMa


 

3.     .824:;322)(  zyxPkzjyxixzMa


 

4. ).4;0;1(;)(
0

2 MyzxMu   

5.   ).4;0;1(;)(
0

22 MkxjyziyxMa


  

6.     .3)( kxzjxyzizyMa


  

 

 



 

Вариант 17 

1. ).4;3;2();0;5;4(;2)(
21

MMeyxMu z   

2.       .6223:;2)(  zyxPkxzjzyiyxMa


 

3.     .42:;234)(  zyxPkzyjzyxixMa


 

4.   ).4;1;0(;)(
0

2  MzyxMu  

5. ).4;1;0(;)(
0

 MkyzjyixzMa


 

6.       .)( 22 kyxjzxizyMa


  

 

 

Вариант 18 

1. ).3;0;1();4;2;2(;3)(
21

 MMxyzxMu y
 

2.     .632:;72)(  zyxPkzyjzizyxMa


 

3.     .6223:;32)(  zyxPkzjzyizxMa


 

4.   ).2;2;2(;)(
0

2 MyzxMu   

5. ).2;2;2(;)(
0

MkyzjxixyMa


  

6.     .32)( kzyjxziyxMa


  

 

 

Вариант 19 

1. ).0;2;5();1;3;2(;3)(
21

32  MMyzxMu  

2.       .2:;22)(  zyxPkzxjxyizxMa


 

3.     .222:;222)(  zyxPkzyxjzyixMa


 

4.   ).3;1;4(;)(
0

22  MzyxMu  

5.   ).3;1;4(;)(
0

 MkxjxyziyxMa


 

6.   .)( 22 kyxjyxzizMa


  

 

 

Вариант 20 

1. ).3;4;2();2;0;5(;)(
21

2

  MMeMu zxy  

2.     .422:;2)(  zyxPkxjyxizyMa


 

3.     .22:;2)(  zyxPkzjyxizyMa


 

4.   ).0;1;4(;)(
0

22  MyzxMu  

5.   ).0;1;4(;)(
0
 MkyjyziyxMa


 

6.  

 

 

    .3443)( 22 kzjyxxiyxxyMa






 

Вариант 21 

1. ).1;1;1();4;1;3(;)(
21

 MMxMu yz
 

2.       .22:;32)(  zyxPkzxjyxixzMa


 

3.     .22:;22)(  zyxPkzxjyizyxMa


 

4.   ).1;0;3(;)(
0

22 MzyxMu   

5.   ).1;0;3(;)(
0

2 MkxyzjzizyMa


  

6.     .23cos23cos36)( 2 kzyjzxixMa


  

 

 

Вариант 22 

1.   ).3;1;0();1;2;1(;)(
21

3222  MMzyxMu  

2.     .22:;3)(  zyxPkyjyxizxMa


 

3.     .222:;3)(  zyxPkzyjyiyxMa


 

4.   ).0;3;1(;)(
0

22 MzyxMu   

5.   ).0;3;1(;)(
0

2 MkzyxjziyzMa


  

6.       .2)( kzxjyziyxMa


  

 

 

Вариант 23 

1.   ).2;7;3();0;5;1(;)(
21

 MMyxMu
z

 

2.     .422:;2)(  zyxPkyxjzizxMa


 

3.     .2:;22)(  zyxPkzjyxizyMa


 

4.   ).1;2;1(;)(
0

22  MzyxMu  

5. ).1;2;1(;)(
0

22  MkzjxzizMa


 

6.     .33)( 22 kzjyxizxMa


  

 

 

Вариант 24 

1. ).0;5;12();1;2;0(;3)(
21

22  MMzzyyxMu  

2.     .22:;3)(  zyxPkyjzxiyxMa


 

3.       .632:;223)(  zyxPkxzjzyiyxMa


 

4. ).1;0;0(;3)(
0

222 MzyxMu   

5.     ).1;0;0(;)(
0

MkxyjzxixyMa


  

6.     .222)( kxyzjyxziyzxMa


  

 

 



 

Вариант 25 

1. ).1;0;2();2;2;1(;
1

10
)(

21222
MM

zyx
Mu 


  

2.       .632:;32)(  zyxPkzyjzxizyMa


 

3.     .22:;2)(  zyxPkzyxjyizxMa


 

4. ).2;1;1(;)(
0

22  MyzxMu  

5.   ).2;1;1(;)(
0

2  MkzxjyxixzMa


 

6.     .43)( 2 kzxjyxixMa


  
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Решение типового варианта по разделу «Теория поля» 
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3. Вычислить циркуляцию векторного поля 𝑎 𝑀 =  𝑥 − 2𝑧 𝑖 +  𝑥 + 3𝑦 +

𝑧 𝑗 + (5𝑥 + 𝑦)𝑘   по контуру треугольника, полученного в результате 

пересечения плоскости  𝑝 : 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1  с координатными плоскостями, 

http://ischanow.com/teoriya-polya.html
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при положительном направлении обхода относительно нормального вектора 

𝑛  = (1,1,1) этой плоскости двумя 
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